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WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

WHITE PAPER 

GELUIDSEISEN 

Lucht-/water-warmtepompen spelen een belangrijke rol binnen de energietransitie van 

Nederland. In veel nieuwbouwwoningen is deze duurzame opwekker met bewezen 

techniek de nieuwe norm. Ook in bestaande woningen is het een breed toepasbaar 

alternatief voor de gasketel. Deze warmtepomptechniek wordt hierdoor reeds op 

grote schaal in Nederland toegepast. Door een veranderend klimaat ervaren we daar- 

naast een sterke toename van het aantal airconditioningsystemen in de woningbouw. 

Het igt dan ook voor de hand dat er regels opgesteld worden betreffende de geluidsproductie 

van deze buiten opgestelde warmtepompen en aïrconditioners. Deze eisen zin vastgelegd in 

de wiziging Bouwbesluit 2012 en zijn 1 april 2021 van kracht geworden. 

Dit document bevat veel inhoudelije informatie over de wetgeving en kan als beknopte hand- 

leiding worden gehanteerd om duidelijkheid te krjgen over de richtljn en is hierdoor een ideaal 

middel voor de volledige bouwkolom om zich te verdiepen in de materie en vast te stellen op 

welke wijze aan de gestelde eisen kan worden voldaan. 

WIJZIGING BOUWBESLUIT 2012 

Per 1 april 2021 zin in het bouwbesluit geluidseisen opgenomen voor de toepassing van buiten 

opgestelde warmtepompen en aïrconditioningsysternen. Deze wijziging van het Bouwbesluit 

2012 staan genoemd in Staatsblad 2020, nr. 189 en de bijbehorende bepalingsmethodiek voor 

deze eisen zijn vastgelegd in de Staatscourant 2020, 62676. 

https://zoek offcielebekendmakingen.nl/st-2020-189.htrnl 

https://zoek.offcielebekendmakingen.nl/'stcrt-2020-62676.html 
  

Deze geluidsnormen hebben betrekking op grondgebonden woningen waarbij een geluidseis 

wordt gesteld op de erfgrens, met een maximale waarde van 45 dB(A) overdag (7:00 - 19:00 

uur) en 40 dB{A) in de nacht (19:00 - 7:00 uur). Naast de perceelgrens worden deze eisen ook 

gesteld aan te openen ramen en deuren van een aanliggende woning. 

De wettekst gaat enkel over geluidseisen op 

GELU | DSEISEN de erfgrens van een naastgelegen woon- 
perceel en heeft dus geen consequenties 

BOUWBESLUIT voor het eigen perceafof de overgang naar 

    £ 

t 

”| 45dB(A) 

utiiteitgebouwen of openbaar gebied. 

Bij appartementen zijn te openen deuren of 

ramen leidend bij de genoemnde maximaal 

DAG 7.00-19.00 UUR waarden. 

   
De eis is opgenomen in artikel 3.8.2 en 

3.9.3 van het Bouwbesluit 2012. 

           

  

NACHT 19.00-7.00 UUR 

40dB(A) > 

>> 



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

WANNEER ZIJN DE GELUIDSEISEN VAN TOEPASSING? 

+ De geluidseisen hebben betrekking op alle nieuw te plaatsen warmte- en koude opwekkers. 

Voor het productportfolio van Mitsubishi Electric betreft dit buiten opgestelde warmtepompen 

en aïrconditioners 

+ De geluidseis heeft betrekking op de aanliggende woningen en/of appartementen 

+ Bij vervangen van een bestaande warmtepomp of aïrconditioner gelden ook de nieuwe 

geluidseisen 

+ Bi alle bouwwerken met een woonfunctie die bouwvergunningplichtig zijn 

+ De norm is van toepassing n de tuin of het balkon van het aangrenzende perceel en/of nabij 

de te openen ramen of deuren 

+ Bij appartementen is de norm van toepassing op te openen ramen en deuren 

WANNEER GELDEN DE EISEN NIET? 

+ Voor alle trajecten waarvoor de vergunningen reeds voor 1 april 2021 aangevraagd zijn, is de 

eis niet van toepassing 

+ Een onbenoemde ruimte, zoals bijvoorbeeld een zolder vaak wordt benoemd, wordt conform 

‘bouwbesluit niet gezien als verblifsgebied waardoor te openen ramen in deze ruimte buiten 

de norm vallen 

+ De geluidseisen hebben geen betrekking op instalties welke geplaatst zijn in een bij de 

woning behorende schuur of garage 

+ De geluidseisen gelden niet voor aanliggende utlteitsgebouwen 

HOE KAN HET OPTREDENDE GELUIDSNIVEAU 

AANGETOOND WORDEN? 

Bij ale werken die bouwvergunningplichtig zijn dient door de initiatiefnemer aannemelijk 

gemaakt te worden dat de installaties voldoen aan de gestelde geluidseisen. Voor de wettelijke 

toetsing van het geluidsniveau hoeft echter geen meting op locatie gedaan te worden. Door 

middel van een rekentool, die door de Rjksoverheid ter beschikking is gesteld, kan men 

aantonen of er aan de geluidseis wordt voldaan. 

De rekentool welke is ontwikkeld door LBP Sight is te downloaden via onderstaande Iink 

(nolusief uitgebreide handleiding): 

https://www-rijksoverheid.nl/documenten/rapporten/2020/1 1/12/rekentool-geluid-van-buiten- 

opgestelde-instalaties-voor-warmte--en-koudeopwekking 
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GELUIDSNIVEAU LUCHT-/WATER- WARMTEPOMPEN 

MITSUBISHI ELECTRIC 

Norm geluidswaarden rekentool 

De wetgeving heeft geen verwijzing naar een gangbare norm waarop het geluidsniveau 

bepaalt moet worden. Door het ontbreken van een duidelijke/eenduidige norm t.b.v. het 

bepalen van de maximale geluidsniveaus zullen in de markt verschillende vertrekpunten 

worden gehanteerd. Het is daarom van groot belang om bij het vergelijk van diverse 

systemen duidelijkheid te hebben over de uitgangspunten die gehanteerd zijn bij de 

afgegeven geluidsniveaus. Hiervoor zijn minimaal vereist: 

- Buitentemperatuur 

- Aanvoertemperatuur 

- Geleverd vermogen (bij bovenstaande uitgangspunten) 

Het maximale geluidsniveau van een lucht water warmtepomp zal optreden bij de hoogste 

watertemperatuur en de laagste buitencondities. Bijvoorbeeld tjdens het bereiden van 

warmtapwater van 55°C en de laagste buitenlucht temperatuur (-10°C) waarbij de 

compressor en de ventilator in de hoogste stand staan. Door het ontbreken van de 

genoemde uitgangspunten heeft Alklima in eerste instantie deze vertrekpunten gehanteerd bij 

het bepalen van de geluidsniveaus en stonden deze waarden ook benoemd in onze 

voorafgaande whitepaper (versie 2.0) 

Toetsing: 

Bij een dispuut kan door de gemeentelijke beleidsbepalers besloten worden dat een 

geluidsmeting uitgevoerd dient te worden. Dit dient gedaan te worden onder de door de in 

het bouwbesluit gestelde uitgangspunten op basis van de omstandigheden uit 

onderstaande tabel en deze uitgangspunten wijken dus sterk af van A-10°C AW+58°C. 

BIJLAGE VIII. BEHORENDE BĲ ARTIKEL 3.11, TWEEDE LID, VAN DE REGELING 

BOUWBESLUIT 2012 

. Bedrijfstoestand waarbij wordt gemeten 

Het geluidsniveau van de instaliatie voor warmte- of koudeopwekking wordt gemeten bij het 

maximale toerental behorende bij de gekozen instelling van de installatie. Er wordt onderscheid 

gemaakt tussen een bedrijfstoestand in de dagperiode (7:00 - 19:00 uur) en de avond- en nachtperi 

de (19:00 - 7:00 uur) als de installatie voor deze perioden afzonde: 

Als het instellen van het maximale toerental bij een installatie niet mogelijk is dan wordt de meting 

  

    

  

       

  

uitgevoerd bij in de tabel 1 beschreven omstandigheden. 

Tobel 1 

istoe o Insteling aanvoer buitentemy 

temperatuur 

Tapwaterproductie __ warmtapwatervoorraad ten minste 50% leog 50 °C tapwater Maximaal18°C 

tappen met volledig open douche- of 

backraan. 

Ruimteverwarming _ 16 minuten voor de meting de systeemrege- Ontwerptemperatuur __ Maximaal 10°C 

aar vooralle zones 6 °C hoger instelen dan _ afglftesysteem 

de zanwezige ruimtetemperatuur 

Ruimtekoeling 16 minuten voor de meting de systeemrege- Ontwerptemperatuur __ Minimaal 23°C 
   

aar voorallezones 5°C agerinstllen dan _ afgiftesysteem, 

de aanwezige ruimtetemperatuur. 

Hybride (eektrischof _ 16 minuten voor de meting de systeemrege- Ontwerptemperatuur __ Minimaal 5°Cen 

gas-bijstook) aa ooralle zones 5 °C hoger instellen dan _ afgitesysteem bij maximaal 10°C 
aanwezige rumtetemperatuur en bjstook- _ T-bivalent 

systeem blokkeren. 

Naast de genoemde omstandigheden in tabel 1 moet bij installaties voor tapwaterproductie en 

ruimteverwarming die bij het ontdooien geen gebruik maken van de aanwezige warmte in de 

woning of van een speciaal warmtebuffer, de meting ook worden uitgevoerd bij het ontdooien. 
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Helpdesk Bouwregelgeving 

Om in het voortraject duidelijkheid te krijgen omtrent de te hanteren waarden in de 

rekentool hebben wij contact gezocht met de helpdesk bouwregelgeving. Is deze waarde 

de zwaarste omstandigheid onder A-10°C /W55°C of de tabel uit bijlage VIIl behorende bij 

artikel 3.11, tweede lid, van de regeling bouwbesluit 20127 Via de helpdesk 

‘bouwregelgeving van de rijksoverheid hebben we hierop onderstaande terugkoppeling 

ontvangen: 

In tabel 1 van Bijlage VIIl kunt u lezen wat de aan te houden buitentemperatuur is als het 

maximale toerental niet kan worden ingesteld. 

. In het geval van warmtapwater mag worden uitgegaan van maximaal +18°C. Dat 

wil zeggen dat bij elke buitentemperatuur gemeten worden, zolang die maar niet hoger Ís 

dan +18°C. Dat wil zeggen dat u mag uitgaan van +18°C, zelfs als u weet dat het systeem 

bij -5°C meer geluid zal maken. 

. In het geval van ruimteverwarming mag worden uitgegaan van maximaal +10°C. 

Dat wil zeggen dat bij elke buitentemperatuur gemeten worden, zolang die maar niet hoger 

is dan + 10°C. Dat wil zeggen dat u mag uitgaan van + 10°C, zelfs als u weet dat het 

systeem bij -5°C meer geluid zal maken. 

Geluidswaarden ErP label 

Met bovenstaande onderbouwing kan voor ruimteverwarming een buitentemperatuur van 

+10°C als uitgangspunt worden gehanteerd en voor tapwater een buitentemperatuur van 

+18°C 

Ook voor deze uitgangspunten is echter geen eenduidige norm beschikbaar en daarom 

hanteert Alklima de informatie op het ErP label als vertrekpunt. Hierop staan de 

geluidswaarden volgens de EN12102, waarbij een buitentemperatuur van +7°C graden 

worden gehanteerd in combinatie met een wateraanvoertemperatuur van +55°C onder 

nominale condities. 

Nog steeds een gedegen vertrekpunt aangezien +7°C wordt gehanteerd in plaats van 

+10°C en dat +55°C zelden de toegepaste aanvoertemperatuur is voor 

uimteverwarming, maar veelal de tapwatertemperatuur is (waarvoor een 

buitentemperatuur van +18°C van toepassing is). Wel gaat het om het nominale 

vermogen, maar bij Mitsubishi Electric is dit een reëel vertrekpunt omdat het nominale 

vermogen op ca. 80% van maximaal ligt 

Let Op: 

ErP labels van verschillende fabricaten kunnen niet zomaar met elkaar worden 

vergeleken. Er zal duidelijkheid moeten zijn welke deellast gehanteerd wordt bij de 

afgegeven waarden. 

Voorbeeld van een energielabe! met 0.a. vermelding van het 

… _ geluidsvermogen op basis van de EN12102.     
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Onderstaand een overzicht van de geluidsvermogens PWL in dB(A) van de Mitsubishi 

Electric lucht-/ water-warmtepompen (SUZ-SWM VA en PUHZ-S(H) YAA-serie) volgens de 

ErP labels (EN12102). Deze waardes kunnen ingevoerd worden in de rekentool van LBP 

Sight. 

Buiten-unit PWL max 
ATIWSS 

SUZSWNaoVA 58 GB 

SUZSWMGOVA _ 60B 

SUZSWMBOVA _ 620B 

PUNZSWTSYAA _ SB GB 

60 GB 
  

PUZSHWBDVAA _ 59 GB 

Uiteraard zijn de betreffende waarden tevens te achterhalen via het beschikbare ErP 

label. Deze zijn eenvoudig te downloaden via onderstaande link: 

https://alklima.nl/service-en-support/downloads?manualFileTypeCode=ERP 

Geluidsreductiemodus 

De Ecodan Iucht water warmtepompen beschikken standaard over een 

nachtverlagingsfunctie. Deze modus kan ingesteld worden waarbij de warmtepomp 

prioriteit geeft aan de geluidsproductie ten opzichte van de capaciteit. Deze functie 

beïnvloed uiteraard ook het beschikbare vermogen doordat de compressor en ventilator 

in capaciteit worden beperkt waardoor het vermogen volgens de 

warmteverliesberekening (bij -10 °C) wellicht niet kan worden behaald of dat de laadtijd 

van de boiler negatief wordt beïnvloed. Om die reden ontbreekt deze waarde in 

bovenstaande tabel en is ons advies deze setting niet te hanteren. 

In de rekentool zal de bronhoogte van de geluidsbron ingevoerd dienen te worden. Dit i 

mede afhankelijk van de hoogte van de buiten-unit. Onderstaand een overzicht van de 

invoerwaarde voor de hoogte Zb van de warmtepompen ten behoeve van de rekentool. 

Voor warmtepompen n de tabbladen ten behoeve van de grondgebonden woningen 

Gg_1, Gg_2, Gg_2a en Gg_3 dient gerekend te worden met een hoogte van 2/3 van de 

hoogte van de buiten-unit. Voor appartementen (AP) dient gerekend te worden met 1/2 

van de hoogte van de buiten-unit. Bij de hoogte uit onderstaande tabel is rekening 

gehouden met een opstelframe met een hoogte van 200mm. De invoerhoogte Zb dient 

bepaald te worden door de onder-staande hoogte op te tellen bij de hoogte van het vlak 

waar de unit op geplaatst is. 
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Buiten-unit Grondgebonden woningen _ Appartementen 

EJ » 

SUZSWN4OVA _ 0,72m 054m 

SUZSWM6OVA _ 0,72m 054m 

SUZSWMEoVA _ 072m osam 

PURZSWTSYAA _ 066m 07m 

PURZSWIOOM _ 096m 07m 

  

PURZSHWBDYVAA _ 096m 07m 

PURZSAWIZMA 06m _ 7m 

In de rekentool dient een marge voor het brongeluid te worden ingevuld. De tool gaat uit van 

een forfaitaire veiligheidsmarge van 3 dB(A). 

1 dB[A) gereserveerd voor wanneer de 63Hz octaafband niet fysiek getest zou zijn 

Dit is voor de systemen van Mitsubishi Electric echter wel het geval dus mag de 1 dB(A) van de 

voorgestelde 3 dB/A) worden afgetrokken 

1dB(A) aangehouden voor tonaliteit van het systeem 

Mitsubishi Electric heeft volgens de regelgeving getoetst of er sprake is van tonaliteit van haar 

systemen en dat is niet het geval dus mag de 1B{A) van de voorgestelde 3dB(A) worden 

afgetrokken 

1dB(A) gereserveerd voor het verschil n de uitstraling van geluid van de buiten-unit 

per zijde 

De geluidsuitstraling, welke niet aan alle zijden geljk is, wordt typisch conform normering gem- 

eten aan de voorzijde van de buiten-unit. 

Wanneer bij de plaatsing de buiten-unit met de aanzuig-zijde op de erfgrens wordt opgesteld 

‘dan mag de resterende gereserveerde 1dB(A) van de voorgestelde 3dB/A) worden afgetrokken 

RICHTFACTOR Q 

Bij de berekeningen in de rekentool wordt gebruik gemaakt van de richtfactor Q. De richtfactor 

Q geeft aan hoe de buitenunit het geluid naar de omgeving straalt. Dit is afhankelijk van de 

wanden om de unit die binnen 2,5 m van de unit aanwezig zijn. De waarde van Q kan worden 

ingevoerd 0.b.v. onderstaande situatie: 
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Tonaal geluid bevat één of meer zuivere tonen, wat bijvoorbeeld klinkt als fluiten, piepen, gieren, 

janken of brommen. Dit heeft extra hinder tot gevolg. Daarom wordt bij tonaalgeluid 

een correctie toegepast. 

Tonaiteit dient bepaald te worden conform de nom DIS47315/150257, dit is dezelfde meet- 

methodiek die reeds wordt toegepast bij de Duitse geluidsbepaling Schallrechner. De tonaliteit 

wordt door Mitsubishi Electric bepaald op testcondities onder laboratorium omstandigheden. 

De oorrectie als gevolg van tonaliteit voor de warmtepompen van Mitsubishi Electric wordt 

hieronder weergeven waarbij de verstrekte informatie is gebaseerd op de Duitse Schallrechner. 

Buiten-unit 

WMIOVA 

SUZ-SWM6OVA 

SUZ-SWMB0 VA    

PURZSWTSYAA _ OB 

PURZSWIOOYAA _ 0 d8A 

PUZSHWSDVAA _ 0B 

In de rekentool hoeft dus geen rekening gehouden te worden met tonalteit. 
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GELUIDSNIVEAU AIRCONDITIONERS 

MITSUBISHI ELECTRIC 

Het maximale geluidsniveau zal optreden bij een buitenlucht temperatuur van 35°C tijdens 

koelen. Het is aannemelik deze buitentemperatuur als referentie aan te houden voor de 

maximale temperatuur in Nederland 

Er kan voor de airconditioners daarom uitgegaan worden van het geluidsvermogen welke staat 

weergegeven op het ERP-label conform EN12102. In onderstaande afbeelding staat een 

ERP-label afgebeeld. De waarde die op dt abel staat geldt dus als uitgangspunt. 

9® 

ENERGSS 

  
De airconditioners van Mitsubishi Electric zijn naast de standaard modus ook voorzien van een 

geluidsreductiemodus. 

Geluidsreductiemodus 

Deze modus kan ingesteld worden waarbij de aïrconditioning priortet geeft aan de geluidspro- 

ductie t.0.v. de capaciteit. Deze functionaliteit is beschikbaar op de RAC, MXZ en PUZ-serie 

buiten-units van Mitsubishi Electric. In onderstaand overzicht staat per serie hoe deze functie 

geactiveerd kan worden en voor welke units deze functie beschikbaar is. 

RAC MSZ-AP en MSZ-LN wand-units 

De functie kan geactiveerd worden door op de Night Mode knop te drukken van de mee- 

geleverde infrarood bediening. Deze functie is beschikbaar op de MSZ-AP en MSZ-LN serie. 

  

        

  

Sm om 
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MXZ F-serie Multi-split buiten-units 

De functie kan geactiveerd worden door dipswitch SW1-3 of SW1-5 op ON te zetten. Dit s een 

vaste insteling die enkel weer gedeactiveerd kan worden door de dipswitch op de buiten-unit 

weer op OFF te zetten. 

   

  

  

MXZ-2F33VF t/m 2FS3VF MXZ-3F54VF t/m 6F122VF 

MXZ-2HA4OVF MXZ-3HASOVF 

Sw1 Sw1 

iT iT 

1234 123456           

  

Mr.Slim PUZ-(Z)M buiten-units 

De functie kan geactiveerd worden door een externe contact aan te sluiten op ONDM- 

connector van de buiten-unit door het gebruik van de optionele adapter PAC-SESSR-E en 

dipswitch SW7-1 op OFF te zetten. Hiermee kan bijvoorbeeld op basis van een extern klok- 

signaal de geluidsreductiemodus van de buitenunit worden geactiveerd 

  

CNDM 

  
        

  
Onderstaand een overzicht van de geluidsvermogens PWL in dB{A) en het koelvermogen van 

de aïrconditioners bij 35°C buitenlucht temperatuur van de RAC, MXZ, SUZ en PUZ buiten-units 

van Mitsubishi Electric. Deze waardes kunnen ingevoerd worden in de rekentool van LBP Sight 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

RAC 

Buiten-unit Koelvermogen Geluidsvermogen _ Geluidsreductiemodus * 

ErP-label oelen ErP-label koelen 

ASS/AZT ASS/AZT AGSAZT 

) (G8() (B 

UZ N2SVGZET 25 E E 

MUZ-LNSSVGZ-ET 35 E E3 

MUZ-UNSOVGZ-ET 50 E E 

MUZ-LNGOVG-ET 61 & B 

MUZ-AP2NGE 20 EJ % 

MUZ-AP25SVG-E3 28 EJ E3 

MUZ-AP3SVG-E3 35 6 E3 

MUZ-APA2VG-E2 42 EI E3 

MUZ-APSOVGE1 50 E3 EI 

MUZ-APSOVG-ET 61 o E3 

MUZ-APTIVG-E 71 E E3 

MUZ-EFZEVG-EN 25 E3 B 

MUZ-EFGSVGEN 35 & 

MUZ-EF4G-ET 42 & B 

MUZ-EFSWG-ET 50 & B 

MUZ-HRZSVF-E2 25 63 = 

MUZ-HRSEVE-E2 34 o - 

MUZ-HRSOVFE2 50 E = 

MUFTPSSVEEL 35 ® = 

MUY-TPSOVEEL 50 E = 
  

* I testelen via de infrarood bedening 
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MXZ 

Buiten-unit Koelvermogen Geluidsvermogen _ Geluidsreductiemodus * 

ErP-label oelen EP-iabel koelen 

A3S/A2T A3S/A2T ASS/A2T 

K (GB(A) (GB(A) 

TOZ-ZENFEET 33 E 57 

WZ-2F4F3-EN 42 59 56 

WZ2RSNFSEN 53 E 58 

WOZ-3ESAVF3-EN 54 EI 57 

WZ-SFGSVFS-EN 68 8 E 

WZAFTFSEN 72 E EI 

MOZ-AFBOVF3-ET 30 E3 

WZ-FBSF-EN 83 8 E 

MOZ-SFIONE-ET 102 E3 62 

WOZ-SFI2FEN 122 EJ E 

WOZ2HMOFET 40 59 E 

MOZ SHASWF-ET 50 81 58 

* Intestllen middels dipswitch buiten-unit 

Mr. Slim 

Buiten-unit Koelvermogen Geluidsvermogen _ Geluidsreductiemodus * 

ErP-label oelen EP-iabel koelen 

A3S/A2T A3S/A2T ASS/A2T 

K (GB(A) (GB(A) 

PUZZMSSVKA 36 E3 % 

PUZZMSOVKA 50 E 8 

PUZZMSOVHA 61 87 E 

PUZ-ZMTIVHART 71 97 % 

PUZZMIOOYKARE 95 EJ % 

PUZZMI2SYKAR2 125 m 87 

PUZZMIADYKAR2 134 70 67 

PUZZM2O0YKA 190 7 74 

PUZ-ZM2S0YKA 220 7 74 

PUZ-MIOOYKATH 95 70 67 

PUZ-MI2SYKATH 121 72 6 

PUZ-M1AOKATH 134 EE 70 

PUZ-MZOOYKA 190 78 75 

PUZ-M2SOKA 20 7 74 

SUZ-M2SVAR2TH 25 59 B 

SUZ-M3SVAR2TH 36 59 : 

SUZ-MSOVAR2TH 50 EJ B 

SUZMGOVAR2TH 61 65 - 

SUZMTNVARI TE 71 E B 
  

* Inte stelen migdels dipswitch uiten-urit 
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HOOGTE AIRCONDITIONING 

In de rekentool zal de bronhoogte van de geluidsbron ingevoerd dienen te worden. Dit s mede 

afhankelijk van de hoogte van de buitenunit. Onderstaand een overzicht van de invoerwaarde 

voor de hoogte Zb van de aïrconditioners ten behoeve van de rekentoo! 

Voor airconditioners n de tabbladen t.b.v. de grondgebonden woningen Gg_1, Gg_2, Gg_2a 

en Gg_3 dient gerekend te worden met een hoogte van 2/3 van de hoogte van de buitenunit. 

Voor appartementen (AP) dient gerekend te worden met # van de hoogte van de buitenunit. 

Bij de hoogte uit onderstaande tabel s rekening gehouden met een opstelframe met een 

hoogte van 200mm. 

De invoerhoogte Zb dient bepaald te worden door de onderstaande hoogte op te tellen bij de 

hoogte van het vlak waar de unit op geplaatst is. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

RAC 

Buiten-unit Hoogte Hoohgte Hoohgte 

unit zog Zap 

(mm) (m (m 

MUZ-N2SVGZ-ET 580 057 048 

MUZ-LNSSVGZ-ET 550 087 04 

MUZ-LNSOVGZ-ET 74 068 08 

MUZ-LNGOVG-E 380 079 06 

MUZ-AP2NGE 550 07 04 

MUZ-AP2SVG-E3 550 087 048 

MUZ-AP3SVG-E3 550 057 04 

MUZ-APA2VGE2 550 07 04 

MUZ-APSOVG-ET 74 068 0 

MUZ-APSOVG-ET 74 068 05 

MUZ-APTIVGE 360 079 06 

MUZ-EFZSVG-EN 560 057 048 

MUZ-EFSSVG-ET 550 057 048 

MUZ-EF4GET 50 057 04 

MUZ-EFSWG-ET 74 068 05 

MUZ-HRZSVF-E2 58 05 047 

MUZ-HRSEVF-E2 38 08 047 

MUZ-HRSOVF-E2 550 087 048 

MUTPGSVE-EL 550 057 048 

MUY-TPSOVEEt 550 057 048 

MXZ 

Buiten-unit Hoogte Hoohgte Hoohgte 

unit Zoog Zoap 

(mm) (m) (m 

MZ-ZREWESE 50 057 048 

NAZ-2FAZVES-E 550 087 048 

NKZ-2ESSVES-E 550 07 04 

MI-3SVESET 70 067 08 

NNG-3FGBVF3-ET 70 067 08 

MAZ-AFTASE 710 067 05 

MG-AFBOVES-ET 70 067 08 

NAZ-4FB3VFEN 706 078 060 

MAZ-SFIONF-ET 786 073 060 

MZGEIZFET 1048 080 072 

NAZ-2HMOVF-E 550 087 048 
  

NAZ-SHASVF-E 710 067 05 
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Mr. Slim 

Buiten-unit Hoogte Hoohgte Hoohgte 

unit zeg 24 

(nm) m (m) 

PUZ-ZMSSWA 60 z 052 

PUZ-ZMSOVKA 60 o 052 

PUZ-ZMGOVHA a 08 87 
PUZ-ZMTIVART a 08 07 

PUZZMIOOWKARE _ 1388 109 087 

PUZ-ZNNZSYKAR2 1938 109 u#7 

PUZ-ZNNAOKAR2 1938 109 087 

PUZ-ZM2OOKA 1338 109 U37 

PUZ-ZMZSOYKA 1388 109 9o3 
PUZMIOOATH 981 085 0 

PUZIzSMATH 98 08 0 

PUZNIAOWKATH 981 085 06 

PUZ-M20OWA 1388 109 087 

PUZ-M2S0nA 1838 109 087 

SUZ-MaSVAR2TH 580 057 048 

SUZMSSVAR2TH 680 087 04 

SUZMSONAR2TH 714 D D3 

SUZMGOVAR2TH 880 079 D 

SUZMTIVARTH 880 078 06 

MARGE 

In de rekentool dient een marge voor het brongeluid te worden ingevuld. De tool gaat uit van 

een forfaitaire veiigheidsmarge van 3dB(A). 

1dB(A) gereserveerd voor wanneer de 63Hz octaafband niet fysiek getest zou zijn 

Ditis voor de systemen van Mitsubishi Electric echter wel het geval dus mag de 1dB(A) van de 

voorgestelde 3dB(A) worden afgetrokken 

1dB(A) aangehouden voor tonaliteit van het systeem 

Mitsubishi Electric heeft volgens de regelgeving getoetst of er sprake is van tonaliteit van haar 

systemen en dat is niet het geval dus mag de 1dB(A) van de voorgestelde dB(A) worden 

afgetrokken 

1dB(A) gereserveerd voor het verschil in de uitstraling van geluid van de buiten-unit 

per zijde 

De geluidsuitstraling, welke niet aan alle zijden geljk is, wordt typisch conform normering gem- 

eten aan de voorzijde van de buiten-unit 

Wanneer bij de plaatsing de buiten-unit met de aanzuig-zijde op de erfgrens wordt opgesteld 

dan mag de resterende gereserveerde 1dB(A) van de voorgestelde 3dB(A) worden afgetrokken 

Na aftrek van bovenstaande punten van de forfaitaire marge van SdB(A) kan de werkelike 

marge op OdB(A) gesteld worden. 
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RICHTFACTOR Q 

Bij de berekeningen in de rekentool wordt gebruik gemaakt van de richtfactor Q. De richtfac- 

tor Q geeft aan hoe de buitenunit het geluid naar de omgeving straalt. Dit is afhankelijk van de 

wanden om de unit die binnen 2,5m van de unit aanwezig zin. 

De waarde van Q kan worden ingevoerd 0.b.v. onderstaande situatie: 

TONALITEIT 

Tonaal geluid bevat één of meer zuivere tonen, wat bijvoorbeeld klinkt als fluiten, piepen, 

gieren, janken of brommen. Dit heeft extra hinder tot gevolg. Daarom wordt bijtonaalgeluid 

een correctie toegepast. 

Tonaliteit dient bepaald te worden conform de nom DIS47315/150257, dit s dezelfde 

meetmethodiek die reeds wordt toegepast bij de Duitse geluidsbepaling Schallrechner. De 

tonaliteit wordt door Mitsubishi Electric bepaald op testcondities onder laboratorium omstan- 

digheden. 

De oorrectie als gevolg van tonaliteit voor de aïrconditioningsystemen van Mitsubishi Electric 

wordt hieronder weergeven waarbij de verstrekte informatie is gebaseerd op de Duitse 

Schaliechner. 

Buiten-unit Correctie tonalteit 

RAC 04B 

MZ 04B 

Mesim 0dBA) 

In de rekentool hoeft dus geen rekening gehouden te worden met tonalitei. 

4 
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GELUIDSREDUCERENDE MAATREGELEN 

De rekentool biedt mogelikheden om te onderzoeken welke opsteling het meest optimaal is. 

Voorbeelden hiervan zijn uiteraard een juiste plaatsbepaling van de warmtepomp of aircondi- 

tioning op het perceel, maar bijvoorbeeld ook de optie om een dak-opsteling te realiseren 

op de woning, een aanbouw tegen de woning of een berging in de tuin. Ook zin er opties 

beschikbaar zoals het toepassen van een gesloten scheidingswand met een minimale massa 

van 10 kg/m? waardoor 5 dB(A) demping toegepast zal worden in de rekentool. Tot slot kan 

de geluidsreductiemodus benut worden of kan de beschikbare regeling er voor zorgen dat 

de warm tapwaterbereiding alleen in de dag situatie plaatsvindt. Het programma lucht water 

warmtepompen van Mitsubishi Electric is vanaf 2021 voorzien van deze functionaliteiten. 

Los van bovenstaande opties zijn er ook nog diverse overige mogelikheden om het geluids- 

vermogen te reduoeren met externe maatregelen/componenten. In het onderstaande worden 

enkele voorbeelden benoemd: 

Integratie in berging of schuur 

In het gewijzigde bouwbesluit staat benoemd dat de geluidseisen alleen betrekking hebben op 

installaties die buiten de uitwendige scheidingsconstructie van een woning zijn opgesteid. Zoals 

een warmtepomp die in een tuin staat of een airco die aan een gevel hangt. De eisen hebben 

dus geen betrekking op een installatie die in de woning staat of bijvoorbeeld in een bij de won- 

ing behorende schuur of garage. Hieronder een voorbeeld van deze optie. Bij realisatie van dît 

soort opstelingen is overleg met Alkima aanbevelingswaardig om de aandachtspunten bij deze 

opsteling in het ontwerp mee te nemen. Voorbeelden van deze aandachtspunten zijn: 

+ Geen kortsluiting van lucht 

+ Voldoende toe - en afvoer van lucht 

+ Beperkte weerstand over de roosters 

+ Condenswaterafvoer (lekbak, opstelframe voor voldoende hoogte et cetera) 

+ Weerkaatsing geluid door toepassing harde materialen 

+ In verband met de RC-waarde in de berging is het raadzaam de warmtepomp in een 

separaat segment van de berging te plaatsen 
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Wattz Cube 

Tijdens de VSK-beurs in februari 2020 heeft Alklma de Wattz Cube geïntroduceerd, Deze 

opsteling biedt mogelijkheden om een warmteporp op de erfgrens te realiseren. De voor- 

waarden voor realisatie zin gelik ten opzichte van de hierboven beschreven variant van integra- 

tie in een berging. In de praktijk zjn hierbij metingen gedaan waarbij ruimschoots aan de eisen 

kon worden voldaan waarbij een demping richting de erfgrens van ca. 19 dB(A) wordt behaald. 

Deze resultaten worden behaald doordat het ontwerp als vertrekpunt heeft om de aanzuig 

een afblaaszijde richting eigen perceel te oriënteren, Hierdoor wordt de geluidsbelasting op de 

erigrens enorm beperkt. Uiteraard is dit resultaat afhankelijk van de uitvoering en toegepaste 

materialen. 

  
Onze oplossingen 

Uiteraard zin er vele overige aanbieders in de markt die oplossingen kunnen aanreiken. 

De demping varieert hierbij van ca. 7 tot 15 dB(A). De dempingswaarde wordt door de lever- 

ancier van de omkasting bepaald en kan worden ingevoerd in de rekentool. Alklima kan de 

levering van onderstaande modellen verzorgen. Voor verdere informatie hieromtrent verzoeken 

wij u contact met ons op te nemen. 

Buiten-unitomkastingen voo plaatsing op eenorizontaalek __ Een opsteling in een dakkap bied veel mogelijkheden om te voldoen aan de gestelde eisen 
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BESCHIKBARE SITUATIES REKENTOOL 

Er worden eisen gesteld aan de verschilende opstelingen van de warmtepompen en 

aiconditioners. In de rekentool kan door middel van de beschikbare tabbladen een keuze 

worden gemaakt uit onderstaande situaties: 

Gg_1  Grondgebonden woning, buiten-unit op maaiveld 

692  Grondgebonden woning, buiten-urit op aanbouw tegen de woning 

Gg_2A Grondgebonden woning, buiten-unit op bouwwerk achter op het perceel 

Gg_3  Grondgebonden woning, buiten-unit op dak van woning 

AP _ Appartementenbouw, buiten-unit tegen gevel of op dak 

Onderstaand wordt per opsteling de plaatsbepaling aangegeven waar de geluiseis van 

toepassing is. Tevens wordt van deze situaties een praktikvoorbeeld weergegeven welke 

ingevoerd is in de rekentool van LBP Sight. 
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DE INSTALLATIE STAAT OP HET MAAIVELD (GG_1) 

Positie geluidsmeting 

+ Op de perceelgrens op 1,5 m hoogte. 

+ Bij toepassing van een erfscheiding met een massa van > 10 kg/m? en een minimale hoogte 

van 1,8 m mag 0,5 m boven deze erfscheiding gemeten worden. Hierbij mag rekening 

gehouden worden met een geluidsreductie van 5 dB(A) op de gestelde eisen. 

+ Ter plaatse van het midden van te openen ramen of deuren van aanliggende woningen. 

  

Praktijkvoorbeeld 

Uitgangspunten 

+ Seriematige grondgeboden woningen 

+ Breedte woning 5,4 m 

+ Diepte tuin 8 m 

+ Opsteling buiten-unit tegen de achtermuur van het huis op 1 m vanaf de erfgrens 

+ Erfscheiding aanwezig van 3 m lengte vanuit de gevel van het huis met een massa van 

210 kg/m? 

+ Buiten-unit SUZ-SWM4O VA in geluidsreductiemodus voor zowel de dagsituatie als 

de nachtsituatie 

+ Gehanteerde marge 2 dB/A) 

Resultaat rekentool 

n.ru-u Nachtsituat 

Conclusie 

In dît praktijkvoorbeeld zal ten behoeve van de nachtsituatie een geluid reducerende maatregel 

genomen dienen te worden van 5 dB(A). Dit kan door de nachtmodus van de buiten-urit in te 

schakelen of door het plaatsen van een geluiddempende maatregel wanneer een vermindering 

van de capaciteit gedurende nachtelike uren niet wenselik is. 
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Invoer rekentool LBP Sight GG_1: 

  

  

\Gegevens plan: 

(omscrng: Maaiveid, op 1 meter erfgrens met tuinmuur 

\organisatie Alkima BV -versie 30 

uigevoerd door Ena 

|Datum 20220429 
  

  

Gg_1: BRON OP MAAIVELD, MET SCHERMEN 

  

  

‘Gronposiie 

ä 94007m  ccoördinat bron 

hro 750m  Y-coördnaat bron 
z 972m __ _ atis 28 van de bronhoogi (#-nderkan» 2 Fmachine) 

Bronsteikie 

\Geuicvermogenniveau LwA GBIA) _ Vrjinte ullen;neef geen Invoed op toegestaan LWA 

Marge EN 

  

  

  

  

   

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

    
    

Percesigrens Gienstaan Wooibesteming? T 
t am ccooranaatInkemoek perce Lnterids 38 -0) J 

Xp2 54m X-coördinaat rechterhoek perceel IRechterzijde: (K=Xp2) J 

91 oom  Ycoördinaatinkerhoek percee Onderzjds (xas; Y=0) N 

hoz 89m Vcoöranaatrechtetoekperceet oovenzide (1-192) x 

K 46m __ Beoordeingshooge 

Geveivan Mis 

t oom Meinste X codrnaat waarhet uis genst 

hnz Sm __ groodste Ccoranaat waarhetuis grenst 

(Atschermende Winmuren 

\m Bm _ LenglelunmuurInksVanaxas €-vanafgevelin onng) 

im 18m Hoogetunmuurinks 

\mre 99m _ Lengleunmuurrects,vanat-as EVana gevsijn wonng) 

kanze 18m Hoogenmuurrects 

im Gm Stanoobranaat cherm achtrgrens: geen schem: da A-ra=kmvt=<0 voeren 

hm Gm EoXoobranaat scherm achtrgrens: geen schem aam =<0 vosren 
im 187m _ Hoosetanmuur a 

moerexra ontangposiies _ T o pesite2 veste3 : 
om Cm imaten om poste itmeelenemen m 6 _ 10 w controleren op hogergelegen ramen/deuren van buunweningenl 

om m 688 

om m 48 s + 2 op bodem ofdak rondomvrij 
utennivledgafeschemigop ambangnosies NNN a = 1: p bodem orak agen 1wand 

( geliabron E C Q 20 op bodem o k ussen 2 ! meer wanden 

Resultaten op exira poslies en perc grens: osieT eslteZ Peslie 3. Maaleid | schem | 

|Lp boven scherm: (zonder marge): [dB(A) (bij het ingevoerde LWA) 

L senteno de oo r aa ETE aa Gitaogeeee n   
  

geluidvermogens (zonder marge) 

  
  

  

[Beschrijving instaiiatie: Ì 

'Toestel Lucht/waterwarmtepomp (Warmtepomp of airco) | 

\uscmaalvermogen a w | 

axmaabegrenss ermogen 15 w | 

\Merk Mitsubishi Electric H 

Twpe SUZ-SWM40 VA |   

foesing 

[OpGave L Van |everander (Egemogen] 

Öpgave K van [everaner (onaaltoesiag] 

Öp n everander (geluiddreducte) 

aaatkr Teverander (xgewogen] 
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Situatie rekentool LBP Sight GG_1: 

  

mae B <60noogste nereende gekauKeau 05m boven Schermen i ngeroerdLNA 
  

min: 34 _ dB(A): laagste berekende geluidarukniveau 0,5m boven schermen bij ingevoerd LWA 

  

  

  
max j GB noogste erekende geluiddruknveau D Ingevoerd LA 

34 dB(A! Jaagste geluiddrukniveau (perceelgrens + exra postties) 
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xm 00 0 18 27 36 
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DE INSTALLATIE STAAT OP EEN AANBOUW TEGEN DE 

WONING (GG_2) 

Positie geluidsmeting 

+ Op de peroeelgrens op 1,5 m hoogte. 

+ Ter plaatse van het midden van te openen ramen of deuren van aanliggende woningen. 

  
Praktijkvoorbeeld 

Uitgangspunten 

Grondgebonden 2 onder 1 kap woningen 

+ Geschakelde garage aan zikant van de woning 

+ Afmeting garage BxDxH 6x3,5x3 m 

+ Diepte woning 10 m 

+ Diepte voortuin 2m 

+ Diepte achtertuin 8 m 

+ Geen te openen raam of deur aanwezig op de zijgevel van de aanliggende woning 

+ Opsteling buiten-unit op de aanbouw tegen de gevel van het woonhuis. 

+ Buiten-unit SUZ-SWMBO VA in capaciteitsmodus overdag en geluidsreductiemodus 

in nachtsituatie 

+ Gehanteerde marge 2 dB/A) 

Resultaat 

o.luuu Nachtsituatie 

Conclusie 

Systeem voldoet aan de geluidseisen. In dit praktikvoorbeeld behoeven geen extra geluid- 

dempende voorzieningen getrofien te worden. 



23 | e nenanwosenen 

Invoer rekentool LBP Sight GG_2: 

  

\Gegevens plan: Î 

(omschrang: Op geschakelde berging,zijgevel geente openenramen _ 

organisate Alkima BV -versie 30 í 

uitgevoerd door Ena 

Datum: 20220429 
  

Gg_2: BRON OP AANBOUW TEGEN WONING 

  

  

    

  

    

  

  

  

  

  
  

  
  

  

    

  

  

  

  

          
  

  

          

  

Gionposlie 

o 900m  ccoordinaat pron (meer dan 26 m innen rand bouwwerk) 

o 020m _ Y-coördinaat bron (meer dan 26 m binnen rand bouwwerk) 

z 372m __ dii 2/3e van e bronhoogte (H+onderkant + 273e H-machine) 

/Bronsierkie 

(Geluidvermogennieau LwA 62 dB  Vrijinte ilen;heeftgeen intoed op oegestaan LwA 

marge E 

Gevel waar aanbouw egen staat 

xm zom 

2 120m 

Perceeigrens ‘Grenstaan woonbestemming? _ JN 
o 00m _ XxcoordnaatInkermoek perceel=0 Linkerzijde G-25:1=0) 

o2 200m _ Xcoördinaat echterhoek perceel Rechterijde: 0=X2) 

ho 00m  Y-coordinaatinkerhoek perceel=0 /Onderijde (2 Y=0) 

o2 35m _ Y-coördnaatechtermoek perceel Bovenzige ('=Yp2) 

e 48m Beoordelingshoogte 

Aanbouw waarbuitenunitop staat 

aat s0m Keinste X-coördinaat van de aanbouw 

aa2 420m _ groofste X-coördinaat van de aanbouw 

e 00 iinste V.cobrdnaatvan de aanbouw (moet zin) 

A2 35m _ grooste Y-coördnaatvan net aanbouw 

zas 30m __ Hoogte aanbouw buitenuni op staat 

invoer exira ontvangposiies posiiei | postieZ _ postie3 

(Xon\ Cm l om postii niet mee 1e nemen) m e E 

‘om m e ) 

Zonw m EE E E p bodem ofdak, rondom i 

Buitenunilvole di afgeschermd op onhangposiie JN x Ï 4 1= op bodem of dak. tegen 1 wand 

(G-geluicoron 5 10 A 005 = op bodem ofdak, tussen 2 of meer wanden 

Resulaten op Sxira Bosiies postie T poslie Z postie3 percorens | 7 

|Lo perekend op gezs postie í ) Bijhet ngevoerde LwA 

TGelaatbaargeluid onder marge) Dosiiel posiied _ poslie3. BercOrenE 

( K -Domarg) max, dag = SA) 75 T7 74 

( # K Domateg) M2X, 2vONGNaEht A) K E 

Berekend toelaatbaar maximaal j Ì 

ü....… i i is 1i‚ j | 

Beschrijving installatie: 

Tooste Toostel (Warmtepomp ofairco) 

rm 4 N T 

Maxdmaal pegrensd vermogen 44 w | 

Merk Mitsubishi Electrie í 

mpe SUZ-SWM0 VA | 

foetsing 

[Opgaie Lua z van leverandier. © 

K an leverander © 

(Opgave D van leverander d8_ (geluidareducte) 

SK Teverander ® ) 
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Situatie rekentool LBP Sight GG_2: 

  

max: B dB(A): noogste berekende geluiddrukniveau bi ingevoerd LWA   

_26 _dB(A). laagste geluiddrukniveau (perceelgrens + extra postties) 
  

  

38 

29 

1 

12 

Yim   
xm 00 33 67 100 53 167 200 
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DE INSTALLATIE STAAT OP EEN BOUWWERK ACHTER OP 

HET PERCEEL (GG_2A) 

Positie geluidsmeting 

+ Op de perceelgrens op 1,5 m hoogte. 

+ Ter plaatse van het midden van te openen ramen of deuren van aanliggende woningen. 

DN 

  
Praktijkvoorbeeld 

Uitgangspunten 

Seriematige grondgeboden woningen 

+ Breedte woning 5,4 m 

+ Diepte tuin 8 m 

+ Afmetingen berging achter in de tuin BxDxH 3x2x3 m 

+ Geschakelde berging 

+ Opsteling buiten-unit op de berging 

+ Buiten-unit SUZ-SWM40 VA in capaciteitsmodus overdag en geluidsreductiemodus in 

nachtsituatie 

+ Gehanteerde marge 2 dB(A) 

Resultaat 

n.ln-u: Nachtsituatie 

Conclusie 

Systeem voldoet aan de geluidseisen. In dit praktikvoorbeeld behoeven geen extra geluid- 

dempende voorzieningen getroffen te worden. 



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

Invoer rekentool LBP Sight GG_2A: 

  

ÍGegevens plan: 

\omschrijing: 

organisatie 

Uitgevoerd door 

\Datum: 

‚Op geschakelde berging achterin de in 

Alkima BV - versie 30 

Ena 

20220429 

'Gg_2A: BRON OP BOUWWERK ACHTER IN TUIN 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

        
  

  

    
  

  

  

  

  

  

            

Sronposiie 

Xb 450m _ X-coördinaat bron (meer dan 25 m binnen rand bouwwerk) 

o T40 m _ Y-coördinaat bron (meer dan 25 m binnen rand bouwwerk) 

zo 332m __ úîtis 2/3e van de bronhoogte (H-onderkant + 2/3e H-machine) 

Bronsterkte 

Geluicvermogenniveau LWA 58 _GB() _ Vrjinte vullen; eeft geen invoed op toegestaan LWA 

marge: E 

erceeigrens ‘Grenst aan woonbestemming? JIN 

xp1 00m _ Xcoördinaatiinkerhoekperceel=0 _ Linkerzjde (-a5;x=0) J 
o2 64m  Xcoördinaatrechternoekperceel _ Rechterijde: (t=xp2) J 

\Ypt 00m _ Y-coördinaatiinkerhoekperceel=0 _ Onderzijde (-as; Y=0) N 

o2 80m _ Ycoördinaatrechteroekperceel _ Bovenzijde (Y=Yp2) J 

z 45m __ Beoordelingshoogte 

‘Gevei van woning 

xnt v0m 

n 54m 

‘Bouwwerk waar buitenunitop staat 

at 0m __ Kleinste X-coördinaat van de aanbouw 

A2 30m _ groofste X-coördinaatvan de aanbouw 

vat 60 Meinste Y-coördinaat van de aanbouw 

va2 80m _ groofste Y-coördinaat. aanbouw (max 1m Heiner dan Yp2) 

zas 26m __ Hoogte aanbouw buitenuni op staat 

nvoer extra onwangposties posiiei positie posite3 

Xontv C nwulen om posttie niet meete nemen), _m _16 p AE AE 

Yony, m 00 a 

Zont m 48 2= op bodem of dak rondom vij 

uitenund \oiiedig aigescherma op onangposiiei J/N N p bodem of dk tegen 1 wand 

(G-geluidoron T 0.5 = op bodem of dak, tussen 2 of meer wanden. 

Resultaten op exira posities en perc:grens: postie 1 posiie 2 posiie 3 percgrens 

p berekend op deze posti: EN [aB(a)_ i netingevoerde LWA 

Gelaainsargeldid Gander marge) Gostiei7 posieZ] posiie [pergrens 

s + 1- Domameng) MaX, dag = B 72 38 

(L 2 K Domeng) Max, avondenacht= B E7 5 

Berekend toelaatbaar maximaal bag Ä sNacht ï 

idver niveau: 19 w) 19 -T ! 

Beschrijving installatie: 

Toestel Toeste! (Warmntepomp of lrco) 

\maxúimaal vermogen sa w 

maúmaat vegrensavermogen 35 w 

lmerk Mitsubishi Electric 

e SUZ-SWMA0 VA 

Toetsing bag ‘Av.Nacht 

q-19w) (19-Tu) 

(Öpgave aa van leverander. E E} d8_ (gewogen) 

(Öpgave K van Íeverandier ï ü d8_ (onaaltoeslag) 

(ÖPGaVe Dm Van Teverander î ï '8 (geluiddreducte) 

am K D) TEVeranGer É 58 8_ (Agewogen) 

  



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

Situatie rekentool LBP Sight GG_2A: 

  

max W d6(A hoogste berekende geluiddrukniveau bij ngevoerd LwÂ   

131 /dB(A): laagste geluiddrukniveau (perceelgrens + extra posities) 
  

  

  

  

s7j 

0 

27 

13 

o 

Yiel   
x[m] 00 03 1 27 3 45 s 



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

DE INSTALLATIE STAAT OP EEN DAK VAN WONING (GG_3) 

Positie geluidsmeting: 

+ Op de perceelgrens op 1,5 m hoogte. 

+ Ter plaatse van het midden van te openen ramen of deuren van aanliggende woningen. 

  

Praktijkvoorbeeld 

Uitgangspunten 

Seriematige grondgeboden woningen 

+ Breedte woning 5,4 m 

+ Diepte woning 8 m 

+ Diepte voortuin 3 m 

+ Diepte achtertuin 8 m 

+ Opsteling buiten-unit n een dakkap op het dak 

+ Buiten-unit SUZ-SWM4O VA in capaciteitsmodus voor zowel de dagsituatie als de 

nachtsituatie. 

+ Gehanteerde marge 2 dB/A) 

  

Conclusie 

Systeem voldoet aan de geluidseisen. In dit praktikvoorbeeld behoeven geen extra geluid- 

dempende voorzieningen getrofien te worden. 



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

  

    

      

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

      

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
          

  

  
  

  

  

  

  

  

  

Invoer rekentool LBP Sight GG_3: 

\Gegevens plan: 

\omschrang: n dakkap op schuin dak 

\organisatie Alkima BV - versie 30 

uigevoerd door Ena 

Datum: 2022.04.29 

Gg_3: BRON OP DAK WONINGIGEBOUW 

Sronposite 

xb 150m X-coördinaat bron (meer dan 25 m binnen rand woning} 

o 780 m V-coördinaat bron (meer dan 25 m binnen rand woning} 

zo 850 m dt s 2/3e van de bronhoogte (Honderkant + 213e H-machine) 

Bronsierkie 

\Geluicdvermogenniveau LWA Vri n e vullen: neeft geen inoed op toegestaan LWA 

marge 

Bercesigrens \Grenstaan woonbestemming? _ JN 

Ixot X-coördinaat inkemoek Linkerzijde (2; 3=0) J 

xp2 X-coördinaat rechterhoek perceel Rechterzide: (K=Xp2) J 

p Y-coördinaat inkemoek (Onderzijde (2; Y=0) J 

Yp2 190 m Y-coördinaat rechterhoek perceel Bovenzijde (V=Y92) J 

ze 15m Beoordelingshoogte 

Woning waar buitenunit op staat 

K 46m Keinste X-coördinaat van net huis 

2 60m grootste X-coördinaat van het huis 

n 30m Kleinste Y-coördinaat van het huis 

2 110m grootste Y-coördinaatvan hethuis 

s 60m Hoogte goten van woning waar butenunt op staat 

Invoer extra ontvangposites. posttiei _ positiez _ posttie3 

Xonty C mvullen om postiie niet mes tene _… m. 16 T6 WE 

ont m 1719 5 

Zonv, m 45 48 
Buitenuni voleig afgeschermd op onbangpe _ J/N í Ï a 

-geluidoron = z 36 2 = op bodem of dak, rondom vij 
p bodem of ak tegen 1 wand 

0.5 = op bodem of dak ussen 2 of meer wanden 

Kesuliaten op extra posiies: T'positieZ posiie3 percgrens] _ 

|Lp Derekend op deze postte (nacht: E 80 i netingevoerde LwA 

Galaaibare eluiavermogennkeaus, zonder marge 

; posiie1 | poslte2 | peslie3 peregrens 

g # K = Drenrten) MK; da ) 5 77 7T 

aa K Doemateg) max, avondenacht= _ ,GB(A) 7 # # 

Berskend toelaatbaar maximaal Î Dag Av+Nacht j 

ui iveau: ; -19 9-7 ! 

Beschrijving instailatie: 

Toestet Toestel (Warmtepomp of airco) 

\maúmaal vermogen 74 w 

\Maúimaal begrensd vermogen a w 

erk Mtsubishi Eectric 

e SUZ-SWMBO VA 

Toesing ag ÄvsNacht 

(-19w) (19-7w) 

[ÖDGae Lm Van everandier & 62 0B (Agewogen), 

\öpgave K; van leverander 0 ö 4B onaaloeslag) 

[öpgave 52 van Íeverandier g ) j8 (geluiddreductie) 

aa K Dmaen) IVerander 6 62 8_ (A gewogen), 
          

  



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

Situatie rekentool LBP Sight GG_3: 

  

  

max 

-dB(A) hoogste berekende geluiddrukniveau bij ingevoerd LWA 

19 (dB(A): laagste geluiddrukniveau (perceelgrens + extra posities) 
  

  

17 

s3 

32 

0 

Yim 

DIIA NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

  

2 

  

  

  

23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 22 22 22 22 

EN EN 

NSNS3 

  

xm 
0 08 18 27 3 45 sa 

  



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

DE INSTALLATIE STAAT OP EEN DAK OF GEVEL VAN EEN 

APPARTEMENTEGEBOUW (APP) 

Positie geluidsmeting: 

+ Ter plaatse van het midden van te openen ramen of deuren. 

  
Praktijkvoorbeeld 

Uitgangspunten 

Unit op dak van appartementencomplex 

+ Opsteling buiten-unit op het dak 

+ Afstand unit tot dekrand 4,2 m 

+ Buiten-unit SUZ-SWM40 VA in in capaciteitsmodus zowel in de dagsituatie als de 

nachtsituatie 

+ Gehanteerde marge 2 dB/A) 

Resultaat 

o.luuu Nachtsituat 

Conclusie 

Systeem voldoet aan de geluidseisen. In dit praktikvoorbeeld behoeven geen extra geluid- 

dempende voorzieningen getrofien te worden. 



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

Invoer rekentool LBP Sight APP: 

  

\Gegevens plan: 

(Omschrijáng: 

Organisatie 

Uitgevoerd door 

\Datum: 

Op dak appertementengebouw 

Alklima BV - versie 30 

Ena 

20220429     

AP: Bron tegen appartementengebouw of op dak 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

                  

Bronpesie 

o (bl voorkeur OD 000m Xcoördinaat bron, fstand angs gevel / o p dak van gebouw 

\Yb (afstand tot gevel) 420 m Y-coördinaat bron 

\Zb = hoogte bron v‚a maaiveld 10,20 m. ‚Z-coördinaat van de bronhoogte  (oodemvlak + 1/2e hoogte buitenunit) 

Bronsterkis i 

Geluidvermogennveau LwA 62 GB _ Vrijinte wilen, heef geen indoeg op toegestaan LWA 

marge: mamss 

Tvoerondangpesites s TT Z i s i 7 EJ e T de 

Ömschring TE Cnks j Rechts _ Boven | Onder _18 RB | Ô |RO 
KXont Cnve m om s nlelmesene m E 

Yonie(afsiand i gvel _9 v rongevel) m ïó 

Zoni m 1S 

Buiienur aigeschend o nkangpsies | JN Ï 

Ön angposite bij raamideur metbalkon? _ JTN N 

S gelobfon ( Butenunt) : 30 

Gontangert : 36 
> Geliabren! 22 oo geve, f op da röndom wijbmnen 25 n van Gron 

Q-ontanger: 

1 = voor gevel, n richting van ondanger 1 
  

eflector-vak binnen 2.5 m van bron 

05 =voor gevel,in rchting van ontvanger 2 of meer extra reflectordakken binnen 2,5 m van bron 

  
p raam of deurin vakke gevel, rondom vi binnen 2,5 m van bron. 

1= op raam of gevel, met n richting van bron 1 extra reflector=dak binnen 2,5 m van ontvanger 

  

  

  

  

  

  

      
        

  

      

  

  

  

    

  

  

  
    

05 = op aam of gevel, n rchting van bron 2 of meer edra refietorMakten Binnen 25 m van bron 

BereKend Znder ME poslie 1 | poslie2 | poslie3 / poslle4 | poslie® | poslie6 | postie 7 _ BOSHES 

Gerekeningen Î Î 

Lp (oerskend bi ingevoerd WA) E 
‘nallend 

aa geini Gander MaTge) Î ostie T T pesiieZ J osiie T I posiie4 | bogiieE T Böslie S | bosiie 7 J osiieë 

L K Domemtng) Max, da = Em 1 
a * K Domerg) MaX. vondenacht= _ GB(8) E3 

Berekend toelaatbaar maximaal bag Äv-sNacht 

u ivear: (7-19w) (19-7w) 

‘Beschrijving installatie: 

Toestet Toestel 

\Wadmaalvermogen 74 w 

Maximaal begrensd vermogen 14 w 

erk Matsubishi Elctic 

Tpe SUZ-SWMBO VA 

Toetsing bag ÄvsNacht 

7-19w) (19-7w) 

|Opgave L van Ieverandier. 6 d8_ (oewogen) 

\opgave K; van Ieverander ö ö d5 (Onaaltoesiag) 

[Opgave D3 van leverdnder ö o d5 (oeluiddreduche) 

LK D ererander 02 62 d5 (Agewogen) 
    



WHITE PAPER GELUIDSEISEN 

De informatie in deze white paper is strikt genomen de interpretatie van Alklima van het 

nieuwe bouwbesluit en de bij behorende geluidseisen. Het document heeft als doel om 

over de geluidseisen achtergrondinformatie te verschaffen, uitleg te geven en voorbeeld- 

berekeningen te delen. Het document is met grote zorg samengesteld maar kan niet als 

rechtsgeldige onderlegger worden gebruikt. 



Alklima B.V. 

Van Hennaertwag 29, 2952 CA Ablasserdam 

  
  


