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1. UITGANGSPUNTEN

1% PROJECT GEBONDEN UITGANGSPUNTEN
Bouwwerkaanduiding : Woonfunctie
Gevolgklasse HEE]
Referentieperiode 50 jaar
Windgebied il
Terreingebied : Il lonbebouwd)

T VAN TOEPASSING ZIJNDE VOORSCHRIFTEN

EN 1990 Eurocode 0:  Grondslagen van het constructief ontwerp

EN 1991 Eurocode 1:  Belastingen en constructies

EN 1992 Eurocode 2:  Ontwerp en berekening van betonconstructies

EN 1993 Eurocode 3:  Ontwerp en berekening van staalconstructies

EN 1994 Eurocode 4:  Ontwerp en berekening van staal-betonconstructies

EN 1995 Eurocode 5: Ontwerp en berekening van houtconstructies

EN 1996 Eurocode 6:  Ontwerp en berekening van constructies van metselwerk

EN 1997 Eurocode 7:  Geotechnisch ontwerp

EN 1998 Eurocode 8:  Ontwerp en berekening van aardbevingsbestendige constructies
EN 1999 Eurocode 9: Ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

NENE700: Grondslagen constructieve veiligheid bestaande bouw
1.3. MATERIALEN

Hout:

Houtkwaliteit - C24 (tenzij anders vermeld)

Boutkwaliteit - 8.8

Beton:

Betonkwaliteit - C20/25 (tenzij anders vermeld)

Betonstaalkwaliteit - B500

Staal:

Staalkwaliteit - 5235 (tenzij anders vermeld

Boutenkwaliteit - 8.8

Ankerkwaliteit - 4.6

Metselwerk:

Binnenwanden - Poriso (tenzij anders vermeld)

Buitenwanden - Baksteen

Mortelkwaliteit - M10 (tenzij anders vermeld)

Detailberekeningen:
Prefab betonconstructies, stalen gevels en dakplaten, werkplaatstekeningen en detailberekeningen
volgens tekening en berekening van betreffende leverancier.
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Bij brand moet worden gekeken naar het effect van bezwijken op het niveau van brandcompartimenten.
Een brandcompartiment mag bezwijken, zolang andere brandcompartimenten maar overeind blijven. Is
dit niet het geval, dan gelden voor de constructie de hogere brandwerendheidseisen.

Dit betekent dat gebouwen met maar één brandcompartiment - bijvoorbeeld vrijstaande woningen,
kleine kantoorgebouwen of hallen - géén hoofddraagconstructie hebben en daarmee ook niet aan de
hiervoor geldende (hogere) brandwerendheidseisen hoeven te voldoen. Dit geldt ook voor
rijtjieswoningen waarvan het bezwijken van één woning beperkt blijft tot die ene woning.

WBDBO
De WBDBO-eis kan worden bepaald door een brandadviseur of het bouwkundig tekenbureau. Dit wordt
aangegeven op de bouwkundige tekeningen.

De windbelasting wordt via de gevels en het dak overgedragen naar de vloeren. De vloeren dragen
deze horizontale belasting via schijfwerking af naar de verticale stabiliteitsvoorzieningen.

Er zijn voldoende wanden in de langs- en dwarsrichting aanwezig om de stabiliteit van de woning te
waarborgen,

Stabiliteit blijft ongewijzigd.

Verticale vervorming Eind Bijkomende
Vloeren 1/250 * L 1/300 L
Vloeren + wanden 1/250 * L 1/500 * L
Daken 1/250* L 1/250 * L
Horizontale vervorming

Bij 1 bouwlaag industrie 1/150 * L

Bij 1 bouwlaag overig 1/300 * L

Bij meerdere bouwlagen 1/300 * L / per bouwlaag
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2. BELASTINGEN

2.1. PERMANENTE EN VERANDERLIJKE BELASTINGEN
Schuin dak pannen 45 °
dakpannen normaal 0,50= 0,50
dakplaat 010= 0,10
gordingen 0,05 = 0,05
plafond 0,00= 0,10

+
0,75 kN/m’
per m* grondopperviak 1,06 kN/m?
opgelegde belasting gy (sneeuw) 040 * 0,70 = 0,28 kN/m? bonz = 0/0,2/0
Qi = 2,00 kN

basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-199]-]

Plafondhangers
e.g. 0,30= 0,30
plafond + leidingen 020= 0,20
+
0,50 kN/m?
opgelegde belasting ax 1,00 = 1,00 kN/m* 0. = 0,4/0,5/0,3
Q = 2,00 kN
Holle baksteenviloer d= 200 mm
e.g. 0,20 * 16,00 = 3,20
afwerkvloer 30mm 0,03 * 20,00 = 0,60
+
3,80 kN/m’
opgelegde belasting g, (LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 2,55 kN/m* ., = 0,4/0,5/0,3
Qu = 3,00 kN
Plat dak hout
e.g. 035= 0,35
isolatie + dakbedekking 008 + 007= 0,05
plafond + leidingen 010= 0,10
+
0,60 kN/m?
opgelegde belasting gy (regenw ater) 0,10 * 10,00 = 1,00 kN/m’ bopyz = 0/0/0
Qx = 2,00 kN

Vioer op zand

basisbelasting, overige opgelegde belastingen conform NEN-EN-1991-]

d= 100 mm

e.q.
afwerkvloer 70mm

opgelegde belasting

0,10 * 2500 = 2,50
0,07 * 20,00 = 1,40

"
3,90 kN/m?

Qy (LSW + VB) 0,80 + 1,75 = 2,55 kN/m* .. = 0,4/0,5/0,3

Qu = 3,00 kN
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2.2.1. Algemeen

Sneeuwbelasting op vlakke oppervlaktes is 0.8x0.7 = 0.56 kN/m?

2.2.2.Sneeuwophoping

Sneeuwophoping dak grenzend aan hoger bouwwerk NEN-EN-1933-13 [5.3.6]
Beschrijving: Platdak
Geval (i) |:' In Geval (i) :| M1 NEN-EN-1933-13 [fig 5.6

Geval {ii) [T Gewval (i) s
m| Y B i

> b | L b bk

Deze belastingsschikking is van toepassing waar by < /g

Gegevens: b, N 12,00 m
b, = 5,00 m
h = 3,20 m
o = 0e
Visg: = 2,00 kN/m’
Sk = 0,70 kN/m’

Sneeuwbelastingsvormcoéfficiénten

a<]15° e 2 0,00 i5.3.3]

T 2 2,66 {5.3.6 (5.8)]

stuiflengte I = 640 m => b,<l|, (536 (5.9)]

M 2 = 0,80 {5.3.6 (5.6)]

Ha = Pt Py = 2,66 (5.36(5.7)f

indien b, < |5 o' = 1,21 [5.3.6 (opm 3l

Sneeuwbelasting op dak (53251
tpv hoger gelegen dak Sz = 1,86 kN/m?
tpv dakrand: s, = 0,84 kN/m?
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Wind
windgebied n onbebouwd
gebouwhoogte 75 m
opgelegde belasting e = 064 kN/m* g - =0/0,2/0
Uiterste grenstoestand permanent opgelegd
6.10b : vg*t 1,08 Va 1,35
6.10a : yg 1,22 v twind) 1,35
toetsingsregels : 6.10b : yg X £ X g+ yq X g
6.10a : vg X g+ vq X (g X Q)
Bruikbaarheids grenstoestand permanent opgelegd
Yg 1,00 Ya 1,00
toetsingsregels : ¥g X Qi+ ¥g X Qi
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3. HOUTCONSTRUCTIE

3.1 GORDINGEN L= 4,5M BESTAAND
Gordingen
Beschrijving: = Gording
Gebruiksklasse: = H Daken a z 20" A
Veiligheidsklasse e o b Cherspanning It . 4.5 m. Windgebied: < a2
Ontwerplevensduurklasse = B0 ‘jaar Dakhelling '] . 45° Terreincategorie: < i 2
Klimaatklasse: ] Afm. Gebouw  h =  75m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV ikort durende belasting) M = 150m.
Miveau = Verbouw
Belastingen:
Kap yt Wi
eigen gewicht = 0,75 lcosa = 1,06 kN'm - -
sneeuw = 04 x 07 = 0,28 kN/'m 1,00 0.0
wind = 067 x 090/cosa® = 1,14 kNm 1,00 0,0
puntlast = z2f = 20kN - -
Combinaties: (MEN-BY 1990;2002/MB2007 Tabel A1.2(8))
[E)vG  vQ'1 yQi
6.10(a) = 115+ 1,10
6.10(b} = 105+ 1,10
Profielkeuze: Materiaalkeuze / eigen: n:
breedte = B0 mm. ki = 0,7 Sterkleklasse: c18
hoogte = 180 mm. kmodia) = 0.6 fm; 0:rep = 18 N/mim?
h.o.h. {gronddak) = 1,10 m. kmodib) = 09 fw,0irep = 2,0 Nfmm?
Wy = 432E+05 mm° kdef = 0.6 EO:ser:rep = 9000 N/mm?
Wz = 1,92E+05 mm® M = 130
kh-z = 1,13 fm:y:d (lang) = 8.3 M/mma
khy = 1,00 fm:y:d (lang) = 12,5 M/mma
Gording op enkele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1} eigen gewicht 0,83 0,83 1) +2/3//4,6.100a) = 2,4 kN'm 0,0 kN'm
2}  snesuw 0,22 022 1 +2) 6.10 = 2.8 kN'm 0,0 kN'm
3} wind 0,89 1) +3) === maatgevende
4)  puntlast 1,41 1,41 1) +4)  6.10(h) = 39kN'm 0,0 kN'm
Toetsing spanning: {Buiging vigs NERN-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.6.1.6)
6.10(a)
km x omyy;d / fmyyod + omizd / fmgzid <1 047 = 1 akkoord
am,-.rwd!ﬁ‘nyd+kmxcmzd#ﬂnzd¢1 0,67 = 1 akkoord
km x omiy:d / fm:y:d + om;zid / o 061 < 1 akkoord
omyyd f fmyyd + km ox omgz;d f fmgzid <1 087 = 1 akkoord
T in rbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs NEM-EN1995-1-1:2005+C1:2006 art.2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 4500 = 18,0 mm. 2 13,5 mm. akkoord
u;bij 0,004 x 4500 - 18,0 mm. 2z 8,4 mm. akkoord
Schema = Doorgaande ligger
ujinst;G = 5,0 mm. ufin;G = 8.1 mm.
uinst;sneeuw = 1,3 mm. u;fin; = 5.4 mm.
u;inst;wind = 5.4 mm.
u;inst;Q = 3,3 mm. Ly fin; Tot = 13,5 mm.
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3.2. GORDINGEN L= 4,0M BESTAAND
Gordingen
Beschrijving: = Gording
Gebruiksklasse: = HDaken a = 20° i
Veiligheidsklasse = cotY Owverspanning It = 40m. Windgebied: = m Y
Ontwerplevensduurklasse = 50 "jaar Dakhelling a = 45° Terreincategorie: w3
Klimaatklasse: =1 " Afm. Gebouw b = 75m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | = 150m.
MNiveau = Verbouw
Kap wt wo
eigen gewicht = 075 leosa = 1,06 kN'm - -
sneeuw = 040 x 07 = 0,28 kN'm 1,00 0,0
wind = 063 x 08f/cosa® = 1,14 kNm 1,00 0.0
puntlast = a0 =  20kN . .
mbinaties: [NEN-BY 1990:2002/NB2007 Tabel &1.2(B))
(£} v yQ'l Qi
6.10(a) = 1154 1,10
6.10(b) = 108+ 1,10
breedte = 80 mm. km = 0,7 Sterkteklasse: c18
heogte = 180 mm. kmadia) = 0.6 fm;0;rep . 18 MN/mm2
h.o.h. (grondvak) = 1,10 m. kmodib) = 0,9 fw;0;rep = 2.0 MN/mm2
Wy = 4,32E+05 mm® kdef = 0,6 EQ:serrep = 2000 Nfmm?
Wz = 192E+05 mm® M = 130
khz = 1,13 fm;y:d (lang) = 83 N/mm?2
khy = 1,00 fm;y:d (lang) = 12,5 M/mma
Gording op enkele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1} eigen gewicht 0,83 0,83 1) +2/3//4)6.10(a) - 1,9 kKN"m 0.0 kN'm
2]  sneeuw 0,22 0,22 1) +2) 6.10 = 2,2 kN'm 0,0 kN"m
3} wind 0,89 1) +3) <== maaigevende
4} puntlast 1,41 1,41 1) +4) 6.10(b) = 3,3 kN'm 0,0 kN'm
Toetsing spanning: {Buigng vigs MEN-EN1995-1-1:2006+C1:2006 ar.6.1.6)
6.10(a)
km x omyyd f fmyyd + omgzod S fmizid 219 0,37 = 1 akkoord
omgy;d / fm;y;d + km x aom;z;d { fm;z;d =1 0,53 = 1 akkoord
n mbinatie 8.1
km x omgy.d / fmyyad + om;zd / fmyz;d <1 048 = 1 akkoord
ompyd / imyyd + km x omcz;d o fmgzd €1 0,68 = 1 akkoord
Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs MENBN1995-1-1:20054C1 2006 art 2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 4000 = 16,0 mm. = 21,0 mm. niet akkoord
u; hij 0,004 x 4000 = 16,0 mm. = 13,2 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
uinst;G = 7.9 mm. ufin;G = 12,6 mm.
u;inst;sneeuw = 2,1 mm. w;fim; = 8.4 mm.
u;inst;wind = 8,4 mm.
ujinst;Q = 5.4 mm. u;fin; Tot = 21,0 mm.
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3.3. GORDING DAKKAPEL
Gordingen
Beschrijving: = Gording
Gebruiksklasse: = HDaken a = 20° i
Veiligheidsklasse = cotY Owverspanning It =  32m. Windgebied: = m Y
Ontwerplevensduurklasse = 50 "jaar Dakhelling a = 45° Terreincategorie: w3
Klimaatklasse: =1 " Afm. Gebouw b = 75m. Zone = H "
Belastingduurklasse = IV (kort durende belasting) | = 150m.
MNiveau = Verbouw
Kap wt wo
eigen gewicht = 075 leosa = 1,06 kN'm - -
sneeuw = 040 x 07 = 0,28 kN'm 1,00 0,0
wind = 063 x 08f/cosa® = 1,14 kNm 1,00 0.0
puntlast = a0 =  20kN . .
mbinaties: [NEN-BY 1990:2002/NB2007 Tabel &1.2(B))
£} vG yQ'l vl
6.10(a) = 1154 1,10
6.10(b) = 108+ 1,10
breedte = 70 mm. km = 0,7 Sterkteklasse: ce4
heogte = 170 mm. kmadia) = 0.6 fm;0;rep = 24 MN/mm2
h.o.h. (grondvak) = 140 m. kmodi) = 0,9 fw;0;rep = 2.5 N/mim?
Wy = 3,37E+05 mm® kdef = 0.6 El;serrep = 11000 Mimm?
Wz = 1,39E+05 mm® M = 130
kh-z = 1,16 fm;y:d (lang) = 1.1 N/mm?2
khey = 1,00 fm:y:d (lang) = 166 M/mm?
Gording op enkele buiging
Krachten: y-as z-as comb. momenten: y-as z-as
1} eigen gewicht 1,05 1,05 1) +2/3//4)6.10(a) - 1,5 KN"m 0,0 KN"m
2]  sneeuw 0,28 0,28 1) +2) 6.10 = 1,8 kN"m 0,0 kN"m
3} wind 1,13 1) +3) <== maaigevende
4} puntlast 1,41 1,41 1) +4) 6.10(b) = 2,7 kN'm 0,0 kN'm
Toetsing spanning: {Buigng vigs MEN-EN1995-1-1:2006+C1:2006 ar.6.1.6)
6.10(a)
km x omyyd f fmyyd + omgzod S fmizid 219 0,29 = 1 akkoord
omgy;d / fm;y;d + km x aom;z;d { fm;z;d =1 041 = 1 akkoord
n mbinatie 8.1
km x omgy.d / fmyyad + om;zd / fmyz;d <1 037 = 1 akkoord
ompyd / imyyd + km x omcz;d o fmgzd €1 0,54 = 1 akkoord
Toetsing doorbuiging: (Brukbaarheidsgrenstoestanden vigs MENBN1995-1-1:20054C1 2006 art 2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 3200 = 12,8 mm. = 12,2 mm. akkoord
u; bij 0,004 x 3200 = 12,8 mm. 2 7,6 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
uinst;G = 4,5 mm. ufin;G = 7,3 mm.
u;inst;sneeuw = 1,2 mm. w;fim; = 4.9 mm.
u;inst;wind = 4.9 mm.
ujinst;Q = 3,1 mm. u;fin;Tot = 12,2 mm.




3.4.

Beschrijving: =

Gebruiksklasse: =
Veiligheidsklasse =
Ontwerplevensduurklasse =
Klimaatklasse: =
Belastingduurklasse =

SLAPER DAKKAPEL
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Miveau

Belastingen:
Kap

eigen gewicht =

sneeuw
wind
puntlast

1,00
= 040
= 063 x
= 20

e

Combinaties: (MEN-EN 1990,MB Tabel A1.2{B})

6.10(a)
6.10(b)

Profielkeuze:
breedte
hoogte
h.a.h.

Wy =
Wz -

Krachten:
e.q.
8g. +
8g. +
8g.  +

(E) vG
= 1224
= 1,08+
= 58 mm.
= 156 mm.
= 150m.
2356405 mm®
B,75E+04 mm?®
sn.
wind
puntlast

Windgebied:
Terreincategorie:
fone

slaper
H Daken a = 20
Gy Lengte grondvak It = 2,00 m.
50 "jaar Dakhelling a = 45
e Mokhoogte 7.5 m.
IV {kort durende belasting) i
Nieuwbouw
wt wa
X COs a = 0,71 kW/m - -
0,70 x cos a? = 0,14 kN/m 1,00 0,0
0,80 = 0,57 kN/m 1,00 0,0
X Ccosa = 1,41 kN - -
reductiefactor = 1,00
ya'l yQ'i
1,35
1,35
Materiaalkeuze / eigenschappen:
km = 0.7 Sterkteklasse:
kmadia) = 0,6 fm:0;rep &
kmadib) = 0,d fv;0;rep c
kdef = 0,6 E0:serrep -
il = 1,30 frmyy:d (lang) -
kh 1,00 fm;y:d (lang) =
momenten: y-as om;y:d
6.10(a) = 1,3 kN'm 55 N/mm?
6.10(b) = 1.4 kN'm 6,1 N/mm?
6.10(b) = 2.3 kN'm 9.8 NVmm?
6.10(b) 1.5 kN'm 6.5 N/mm?

Toetsing spanning: (Rekemw aarde van materlaaleigenschappan vigs NEN-BN1995-1-1:2005+C1:2006 an.2.4.1)

6.10(a)
amyy;d fifmy rep*Kmodia) iy M kh) 0,49 < 1 —
M, mbinatie &.1
am;y;d f{fmy rep*kmodib) iy M*kh) 0,59 = 1 —'
Toetsing doorbuiging: (Bruikbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN1995-1-1:2005+C1 2006 art.2.2.3)
It=
u;max 0,004 x 2828 = 11,3 mm. 2 10,5 mm.
u;hij 0,004 x 2828 = 11,3 mm. 2 6,2 mm.
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G = 4.4 mm. ufin:G = 7.0 mm.
u;inst;sneeuw = 0,9 mm. u;fin; = 3,5 mm.
u;inst;wind = 3,5 mm.
u;inst;Q = 3,3 mm. uifin; Tot = 10,5 mm.

c24

24 M/mm?
2.5 M/mm?
11000 N/mm?
1.1 Mmm?
16,6 N/mm?
akkoord

akkoord

akkoord

akkoord
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3.5. RANDBALK DAKKAPEL

Houten balklaag

Beschrijving: = Platdak
Gebruiksklasse: = HDaken 0" =a =15 2
Veilighaidsklasse - ect
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: = I
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 360m.
b = 50 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
eigen gewicht = 0,50 KN'm? Qk = 2.0 kN wo = 0,00
extra gewicht = 0,30 KkN'm? ak = 1,00 kN/m?2 pl = 0,20
lichte scheidingswanden = 0,00 kNm? reductiefactor = 100 W2z = 0,00
wt = 100
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gk yQ wo aki/Qk Moment Dwarskracht
6.10(a} 1) 1,22 % 0.7 + 135 «x 000x 09 1,3 kN*m 1,5 kN
6.10(b} 1) 1,08 % 0,7 + 135 ® 0.9 31 kN'm 3,5 kN
6.10(b) 2) 1,08 % 0,7 + 135 x 20 3,6 kN'm 2,7 kN
6.10(b) 3) 1,08 ¥ 0,7 + 135  x 2,0 1.2 kN'm 4.1 kN
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca24 Beplating: = C18
b = 70 mm, d = 18 mm. fm;0;rep = 24 fm;0;rep = 18 Nimm?=
h = 170 mm. kh = 1,05 fv0rep = 2.5 fv;0:rep = 20 Mmmz2
hoh = 500 mm. kmod = 0,90 EO;serrep = 11000  EO;serrep = 9000 Nmm?
Y™ o= 1.7 kdef = 0,60 E0.05 = 7400 E0.05 = B0D0  Nmm?
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEM-BN1995-1-1:2006+C1 2006 art.2.4.1)
buiging am;0;d / fm;0d s 1 = 1054 [ 166 = 0,63 = 1,00 akkoord
afschuiving ow;0;d / fw0:d < 1 = 034 / 173 = 0,20 1,00 akkoord
Teetsing doorbuiging: (Brukbaarheiksgrenstoestanden vigs NEN-EN1835-1-1:2005.C1:2006 art.2.2.3)
It
U;max 0,004 x 3500 = 14,0 mm. = 12,8 mm. akkoord
u; bij 0,004 x 3500 =  140mm. = 8,3 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G = 4.5 mm, ufinG = 7.1 mm,
u;inst;g = 5,6 mm. ufinig = 5,6 mm,
uiinst;Q - 5,7 mm. uifim;Q - 5,7 mm.
ufin;Tot;max = 12,8 mm,
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3.6. HOUTEN BALKLAAG BIJKEUKEN

Houten balklaag

Beschrijving: = Platdak
Gebruiksklasse: = HDaken 0" =a =15 2
Veilighaidsklasse - ect
Ontwerplevensduurklasse = 50 jaar
Klimaatklasse: = I
Belastingduurklasse = [V (kort durende belasting) |
Onerspanning It = 370m.
b = 5,0 m.
Minimum eigen freg. = 8,0 Hz.
Miveau = Nieuwbouw
Belastingen:
Permanent Veranderlijk
eigen gewicht = 0,50 KN'm? Qk = 2.0 kN wo = 0,00
extra gewicht = 0,10 KkN'm? ak = 1,70 kN/m? Pyl = 0,20
lichte scheidingswanden = 0,00 kNm? reductiefactor = 080 W2z = 0,00
wt = 100
Combinaties: (NEN-EN 1990;2002/NB2007 Tabel A1.2(B))
¥G Gl yQ wo aki/Qk Moment Dwarskracht
6.10(a) 1 122 % 0.4 + 135 x  000x 1,0 0,8 kN*m 0,8 kN
6.10(b} 1) 1,08 ® 0,4 + 1,35 X 1.0 3,1 kN'm 3,3 kN
6.10(b) 2) 1,08 X 0.4 + 135 x 1,6 2,7 kN'm 1,8 kN
6.10(b) 3) 1,08 ¥ 0.4 + 135  x 2,0 0,7 kN*m 3.4 kN
Balklaag: Beplating: Balklaag: = ca24 Beplating: = C18
b = 70 mm, d = 18 mm. fm;0;rep = 24 fm;0;rep = 18 Nimm?=
h = 170 mm. kh = 1,05 fv0rep = 2.5 fv;0:rep = 20 Mmmz2
hoh = 610 mm. kmod = 0,90 EO;serrep = 11000  EO;serrep = 9000 Nmm?
Y™ o= 1.7 kdef = 0,60 E0.05 = 7400 E0.05 = B0D0  Nmm?
Toetsing spanning: (Fekenw aarde van materiaaleigenschappan vigs NEM-BN1995-1-1:2006+C1: 2006 art.2.4.1)
buiging am;0;d / fm:0:d £ 1 = 911 /| 186 = 0555 1,00 akkoord
afschuiving ow;0;d / fw0:d < 1 = 029 / 173 = 017 = 1,00 akkoord
Teetsing doorbuiging: (Brukbaarheiksgrenstoestanden vigs NEN-EN1835-1-1:2005.C1:2006 art.2.2.3)
It
U;max 0,004 x 3700 = 14,8 mm. =2 12,6 mm. akkoord
u; bij 0,004 x 3700 = 148 mm. = 9,7 mm. akkoord
Schema = Ligger op 2 steunpunten
u;inst;G = 2.8 mm. ufin:G = 4.5 mm.
u;inst;g = 8,0 mm. ufinig = B.D mm,
uiinst;Q - 5.4 mm. uifim;Q - 5.4 mm.
ufin;Tot;max = 12,6 mm,
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4. STAALCONSTRUCTIE

Ligger L1 HEAT140 ¥-as
5235 toog = 0,0 mm
L = 200m
[ ql | Wow = 173,0 *10° mm*
A L A ly = 10330 *10'mm'
A B

ql £ D00m I 200m Grp  WBWO  Q, pb vh (.00
Schuin dak pannen 457 ( 400)= 106+ 0,00* 028)= 424 + 0,00
Plafondhangers { 400)=( 050+ 100* 100k 2,00 + 4,00
Holle baksteenvioer d=200mm ( 100 * 370 3,80+ 100* 255k 1547 + 10,38
Metselwerkwand d=100mm ( 300 200+ 0,00* 000k 6,00 + 0,00

(

e.q. ligger 1,00 = 025+ 0,00 * 000FE 0,25 + 0,00
+ +

2796 14,38 kN/m

Qg 6.10b= 1,08 * 280+ 135 * 144 = 496 kN/m gevolgklasse: CCI
610a= 1,22 * 280+ 135 * 58 = 41,9 kN/m
ph vh
reacties Rgp = 28,0+ 144 kN Rasp pg = 49,6 kN
Myes = 1/8%elY = 24,8 kNm M, cpe= 40,7 kNm UC= 0,61
U = 4,1 - 0,0 = 4.1 mm < 0,004 * L - 8.0 mm
Upij = = 1,4 mm < 0,002 * L = 4.0 mm
controle oplegdruk 1*b = 200 * 100 mm ogg = 2,48 N/mm?
baksteen mortel M5 f,= 3,48 N/mm’ uc= 0,71
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Ligger L2
| al |
AN 3 A
” B
ql © 0.00m
Schuin dak pannen 45° (
Plafondhangers (
Holle baksteenvioer d=200mm {
Metselwerkwand d=100mm (
eg. ligger (
Qe 6.10b
6.10a
reacties Rap

L =

I 330m

1,08 *
1,22 *

pb

= 51,5+

My e = 1/8%qes"L? -

Wi =
Uhij =

14,3 -

0,0 =

=

380 m

3,60 )=(
3,60 b=(
3,60 k=(
3,00 )%=(
1,00 )=(

1,10 =

27,1
27,1

1,35
1,35

+

+

vb
26,0 kN

86,2 kNm

14,3 mm
4 8 mm

*

*

Grep

1,06
0,50
3,80
2,00
0,43

13,7
5,5

Rap s

M\".\:M =

HEA200 y-as
5235 toog = 0,0 mm
Woop = 4290 *10° mm?
ly = 36920 *10°mm*
{B.100) Chep pb vh (6100
+ 0,00 028k 3,82 + 0,00
+ 1,00 1,00)= 1,80 + 3,60
+ 1,00* 255)= 1505 + 10,10
+ 0,00 * 000k 6,00+ 0,00
+ 0,00* 000fF 0,43 + 0,00
+ +
27,10 13,70 kN/m

= 40,5 kN/m

= 90,7 kN
100,8 kNm

<0,004 * L
<0,002 * L

47,8 kN/m gevolgklasse: CCI

UcC= 0,86
= 15,2 mm
- 7.6 mm
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Ligger L3
X
(—i E1 i oom
| a1 | X =
AN L A
A B
ql € 000m & 320m
Schuin dak pannen 45° (
Holle baksteenvioer d=200mm (
Metselwerkwand d=100mm (
e.g. ligger (
F1 w 2.20m
uit L2 (

gy 6.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
Feg ©.10b= 1,08 *
6.10a = 1,22 *
phb

reacties Ry = 247 +
Rp = 440 +
My = 10,1 + 624 =
Ugjrg = I.Z + 5.6 =

Upjj = 0.3 + 1,9
controle oplegdruk 1*b = 250 *
baksteen

HEA200 y-as
5235 toog = 0,0 mm
320 m
220m Wy = 4290 M10° mm’
I, = 36920 *10°mm*
Grp WiEwe Qg pb vh (g.10b)
1.00=( 1,06+« 1,00*% 028k 1,06 + 0,28
0,50)=( 3,80+ 1,00* 255)= 1,90 + 1,28
1,00)=( 2,00+ 0,00* 000)= 2,00 + 0,00
1,00)=( 043 + 0,00* 0,00k 043 + 0,00
+ +
5,39 1,56 kN/m
G (8. 10650 Chep pb vh (5.10b)
1,00)=(51,49 + 1,00 * 26,03 )= 51,49 + 26,03
+ -+
51,49 26,03 kN
54+ 135 * 16 = 7.9 kN/m gevolgklasse: CCI
54+ 135 * 05= 7.3 kN/m
51,5+ 135 * 260= 90,7 kN
51,5+ 1,35 * 104 = 76,9 kN
vb
106 kN Rapd = 41,0 kN
204 kN Repa = 75,1 kN
72,5 kNm M, cra= 1008 kNm uc= 0,72
00= 69 mm < 0,004 * L = 12,8 mm
= 2,2 mm < 0,002 * L = 6,4 mm
100 mm oga = 3,00 N/mm?
mortel M5 fa= 348 N/mm® uc= 0,86
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4,50 m
330 m

2.5

2,5
66,9
66,9

vb
119
27.7

0,0

Ligger L4
X
| F1 L -
| 3 | x =
VAN 3 FAN
” B
q'l « 0,00m I 450m
Holle baksteenvioer d=200mm {
e.g. ligger (
F1 « 330m
uit L2 (
Qg 6.10b= 1,08 *
6.10a = 122 *
Feg 6.10b= 1,08 *
6.10a = 122 *
ph
reacties Rg = 235 +
Ry = 548 +
Mye= 11,3 +103,8 = 1151
Ugipd = 1.7+ 11,8 -
uyi = 0,6+ 3,9

+

+
+

+

kN
kM

kNm

HEB200
5235
W ol -
Iy =
Grep 1hig.1e) Qe
050 380+ 1,00% 255k

1,00=( 063+ 000" 000F
+

Grp  WEH  Qup

y-as

toog = 0,0 mm
5430 *1 0% mm’

5696,0 *10° mm*

1,30 =(51,49 + 1,00 * 26,03
+

I35k
1,35 *
1,35 *
1,35 *

13=

0,5= 3.8 kN/m
338=118,0kN

135 = 999 kN

41,5 kN
96,5 kN

Red =
Reps =
Mycrs = 151,01 kNm

135
4,5

mm < 0,004 " L

< 0,002 "L =

mm

pb wvh (6.100)
1,90 + 1,28
0,63 + 0,00
Y
2,53 1,28 kN/m
pb vb (600
66,93 + 33,83
+
66,93 33,83 kN

4.4 kN/m gevolgklasse: CC1

uc= 0,76

18,0 mm
9.0 mm
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5. FUNDERING

PoerP1
poer L*b*h 1,00 * 1,00 * 0,35m
P ¢ = 200 mm cz= 200 mm

F
beton = C20/25

wapening = B500

hI l / dekking = 75 mm

b » d= 263 mm 2e laag
*» = 500 mm =1/2*h
Al Grp  DEWE Oy pb wh (5100
urt L ( 1,00)=(54,76 + 1,00 * 2768} 54,76 + 27,68
Y ( 1,00)=(27,96 + 1,00 * 1438)= 27,96 + 14,38
e.g. fund ( 1,00 #( 1,00 * 035)=(2500+ 0,00* 0,00k 875+ 0,00
+ +
91,47 42,06 kN
Faa 6.00b= 108 * 915+ 135 * 42,1 =1556 kN  gevolgklasse: CCl
6.10a = 1,22 * 915+ 135 * 168 =1343 kN
spanningen
UGT e = 156 kN/m® Oraxd = 150 kN/m?
BGT our = 134 kN/m®
wapening
M = 19,4 kNm
Mey/bd® = 281 omi028 % = P N = i62 T
k. = 0,430 A, = 172 mm’/m < Avon = 215 mm/m
keuze # 8 - 150 (o)
pons
U BOQ-my Veao = 074 N/mm® <y, = 2,94 N/mm’®
uy = 4105 mm Veg = 0,14 I"ll,‘mrr]z Mvga = 0,06 N',-mmz
k= 1,87 Vige = 0,31 N/mm’ Voo = 040 N/mm?
Veied = 0,14 - 0,06 = 008 N/mm’ < 040 N/mm’

betondoorsnede voldoet zonder ponswapening
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poer L*b*h 1,20 * 1,20 * 0,35m
AL cp = 200 mm Cy= 200 mm

beton = C20/25
wapening = B500

I | dekking = 75 mm
" 1

p > d= 263 mm 2e laag
x = B00 mm = 1/2*b
F1 Grp  WiBWOI  Qy pb vb (5.0b)
uit L4 ( 1.00)=(54,76 + 1,00 * 2768 = 5476 + 27,68
uit L1 ( 1.00)=(2796 + 1,00 " 1438 2796 + 14,38
e.g. fund ) 1,20 1,20 * 035)=(2500+ 000" 0,00k 12,60 + 0,00
+ +
95,32 42,06 kN
Feg 6.10b= 108 * 953+ 1,35 * 421 =1597kN gevolgklasse: CCl
6I0a= 1,22 * 953+ 135 * 16,8 =139,0kN
spanningen

UGT oige = 111 kN/m? < Omed = 156 kN/m?
BGT o= 95 kN/m’

nin
M = 20,0 kNm
Mey/bd® = 289 k, = 0,029 Xo = B < Xymg = 162 mm
ke = 0430 A, = 177 mmi/m < A . = 221 mm/m
keuze # 8 - 150 (o)

pons

up = 80O mm Vigp = 0,76 N/mm® <y, = 294 N/mm?

u; = 4105 mm Vigr = 0,15 N/mm? svgg = 0,04 N/mm®

k= 187 Vige = 0,31 N/mm? Vaio = 0,40 N/mm?
Veared = 0,15 - 0,04 = 0,10 N/mm’ < 0,40 N/mm’

betondoorsnede voldoet zonder ponswapening
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kap ongewijzigd

| 0Lx001%0011| | 01X00LX001 7|

bestaande gording koppelen
aan slaper tbv opwaartse reactie

\_sdﬂ.i'l ddtmet

sl slaper S8x156
HSB dakkapel 38x120, hoh.610mm

evt. dragend knieschot 45x70 hoh.610mm

doorbuiging doorgezaagde gordingen groter

dan gebruikseis

K__ E‘ E—H %5 ¥
AR == S

= |'|HiH= gé §s
BE= N === E 55
E { o1x001x0017] [ 01x004%0047 E ﬁﬁga ; g
1

Deze schema's zijn bedoeld als liggeroverzicht ter verduidelijking van de berekening
en zijn niet bestemd voor uitvoering. Onze CAD-tekeningen zijn hiervoor leidend.
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0LX00LX0S1L1

38x184 hoh.610 |

(q) wwipgs Yoy
g2 xoG Beepjieq

L100x100x10 | |L100x100x10
L100x100x10 | |L100x100x10

stijl +

(q) 1ojey (q) re)ey

L100x100x10

e
L ac

partaal
K80xB0x5 |
&
¢_
keuken
latei (b)

latei (b)

O 90 PUO
00LVIH

L200x100x10

HEAZ200 (L3)
onder de vioer

Hal
pbil 100x150]

HEB200 (L4)
onder dé Vioar
Liggers onder vioer op spanning brengen

alvorens belasten

(17) OFLY3IH

'E
L

L100x100x10

latei (b)

K80xB0x5
- holle bak;l'eenuﬂoer (b)
Lra!m (b) ~pbl 100x150|

— (q) 128y

:

0LX00LX00LT

Deze schema's zijn bedoeld als liggeroverzicht ter verduidelijking van de berekening
en zifn niet bestemd voor uitvoering. Onze CAD-tekeningen zijn hiervoor leidend.
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Deze schema's zijn bedoeld als liggeroverzicht ter verduidelijking van de berekening
en zifn niet bestemd voor uitvoering. Onze CAD-tekeningen zijn hiervoor leidend.
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